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Abstract 



A method, which is relatively easy to implement, is proposed for producing an optical filter, by means of 
which virtually any inhomogeneously luminescing surface can be homogenised to obtain a luminescing 
surface of uniform luminance or surface luminosity, e.g. a luminescing surface of an illumlnant, a scale 
illumination such as e.g. a light-guiding plate for illuminating liquid crystal displays, luminescing surfaces in 
interior lighting systems or in optical imaging systems or the like. In this production method, the luminance 
which varies over the respective luminescent surface is detected and used for filter production of the 
optical filter in such a manner that a transparency of the virtually complementary optical filter is produced 
which varies over the filter surface and corresponds to an inverse imaging of the luminescing surface. This 
method has the advantage that the entire brightness structure of the respective, inhomogeneously 
luminescing surface is taken into account and converted into a corresponding transparency structure of the 
filter, so that the desired homogenisation of the luminance is obtained In the case of a combination of the 
inhomogeneously luminescing surface with the filter specially produced for this surface. 
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@ Verfahren zur Herstellung eines optischen Filters zur Homogenisierung einer inhomogen leuchtenden Flache 

I Eswird ein verhaltnisma&ig einfach realisierbares Verfah- 

ren zum Herstellen eines optischen Filters vorgeschlagen, 
mit dem eine praktisch beliebige, inhomogen leuchtende 
Flache homogenisieri werden kann, um eine leuchtende Fla- 
che mit gleichmaStger Leuchtdichte oder Flachenhelle zu 
erhalten, z. B. eine leuchtende Oberflache eines Leuchtkor- 
pers, eine Skalenbeleuchtung wie z. B eine Lichtleiterplatte 
zur Beleuchtung von LCD-Anzeigen, leuchtende Ftachen bei 
Raumbeleuchtungen oder in optischen Abbildungssyste- 
men oder dergleichen mehr. 

Bei diesem Hersteltungsverfahren wird die uber die jeweiti- 

ge leuchtende FIfiche variierende Leuchtdichte erfaBt und in 

der Weise zur Filterherstellung des optischen Filters ausge- 

nutzt, daS eine uber die Filterf lache variierende, einer inver- 
■ sen Abbildung der leuchtenden Flache entsprechende 
p Transparenz des quasi komplementaren optischen Filters 
• erzeugt wird. Dieses Verfahren besitzt den Vorteil, daB die 

v HTenaen - iscne oerucKSicntiat una etne entsprecnei 
fansoarenzstruKtij r aes *~HTers ijmgesetn wire jbl 
Dei einer Kombination der inhomogen leuchtenden Flache 
nut dem speziell zu dieser hergesteltten Filter die erwunsch- 
) te Homogenisierung der Leuchtdichte erreicht wird. 

J 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
eines optischen Filters zur Homogenisierung einer inho- 
mogen leuchtenden (selbstleuchtenden oder beleuchte- 
ten) Flache, z. B. Oberflache eines Leuchtkdrpers, als 
Skalenbeleuchtung wie z. B. Lichtleiterplatte zur Hin- 
terleuchtung von LCD-Anzeigen, bei Raumbeleuchtun- 
gen oder in optischen Abbildungssystemen oder der- 
gleichen mehr. 

Der Stand der Technik: 

Es ist bisher auQerordentlich schwierig, leuchtende 
Flachen so auszubilden, daB sie uber ihre Gesamtflache 
gleichm&Blg Licht abstrahlen und damit quasi homogen 
leuchtende FlSchen darsiellen. Dies gilt in besonderem 
MaBe z.B. fur hinterleuchtete LCD-Anzeigen oder 
LCD-Flachbildschirme, die bisher nicht so hergestellt 
werden konnten, daB sie homogen leuchtende Fiachen 
aufweisen. 

Bei den hinterleuchteten LCD-Anzeigen beispiels- 
weise sind sog. Lichtleiterplatten vorgesehen, bei denen 
von einer oder mehreren seitlichen Kanten her mittels 
punkt- oder stabformiger Lichtquellen das Licht einge- 
koppeit wird. Dieses eingekoppelte Licht pflanzt sich 
sodann innerhalb der Lichtleiterplatte fort und tritt an 
deren Oberflache als Streulicht aus. Hierbei erfolgt je- 
doch in der Regel eine sehr ungieichmaBige Lichtstreu- 
ung, so daB die abstrahlende Leuchtflache der Lichtlei- 
terplatte ein Helligkeitsgefalle aufweist, d. h. also eine 
ortlich variierende Leuchtdichte oder Flachenhelle. Ins- 
besondere ist in seitlichen Bereichen der Lichtleiterplat- 
te, die den Stellen der Lichteinkopplung am nachsten 
liegen, eine groBere Flachenhelle zu verzeichnen als in 
dem dazwischenliegenden, mittleren Oberflachenbe- 
reich dieser Lichtleiterplatte, der sodann entsprechend 
dunkler ausfallt 

Daruber hinaus zwingt bei der Hinterleuchtung von 
LCD-Anzeigen in der Regel der geringe Abstand zwi- 
schen der LCD-Anzeige als solcher und der Lichtleiter- 
platte mit den elektronischen Bauelementen dazu, rela- 
tiv dunne Lichtleiterplatten mit entsprechenden Licht- 
einkopplungen zu verwenden, wodurch sich in der Re- 
gel keine befriedigenden Hinterleuchtungen ergeben. 

Oftmals gestatten aber auch die gegebenen rSumii- 
chen Abmessungen in den verschiedensten Geratschaf- 
ten keine homogene Ausleuchtung einer leuchtenden 
Flache. 

Eine Homogenisierung derartiger inhomogen leuch- 
tender FlSchen ist bislang nur unter auBerordentlich 
hohem Aufwand oder praktisch uberhaupt nicht mog- 
lich. 

Bisher bekannte. optische Filter sind in der Regel 
ganzfiachig homogen ausgefiihrt, so daB ungleichm^Big 
abstrahlende leuchtende Fiachen mit derartigen Filtem 
im Hinblick auf eine erwunschte gleichmaBige Abstrah- 
lung nicht wesentlich verbessert werden kdnnen. 

Dariiber hinaus gibt es optische Stufenfilter oder Ver- 
laufsfilter, die jedoch nur fur Leuchtflachen mit einfa- 
chen lokalen Abstrahlinhomogenitaten Verbesserungen 
bringen konnen. 

Die Aufgabenstellung: 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe 
zugrunde, ein verhaltnismaQig einfach realisierbares 
Verfahren zum Herstellen eines optischen Filters zu 
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schaffen, mit dessen Hilfe in sehr zufriedenstellender 
Weise eine praktisch beliebige, inhomogen leuchtende 
Flache homogenisiert werden kann. so daB letztendlich 
eine leuchtende Flache mit gleichmaBiger Leuchtdichte 
5 oder Flachenhelle erhalten wird. 

Die Losung: 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 

10 ein Herstellungsverfahren vorgeschlagen, bei dem die 
uber die leuchtende Flache variierende Leuchtdichte 
(Flachenhelle) erfaBt und in der Weise zur Herstellung 
des optischen Filters ausgenutzt wird. daB eine fiber die 
Filterflache variierende, einer inversen Abbildung der 

15 leuchtenden Flache entsprechende Transparenz des 
quasi komplementSren optischen Filters erzeugt wird. 

Dieses Verfahren besitzt den wesentlichen Vcrteil, 
daB die gesamte Helligkeitsstruktur der jeweiligen, in- 
homogen leuchtenden Flache beriicksichtigt und in eine 

20 entsprechende Transparenzstruktur des optischen Fil- 
ters umgesetzt wird, so daB bei einer Kombination der 
inhomogen leuchtenden Flache mit dem spezieil zu die- 
ser hergestellten optischen Filter die erwunschte Ho- 
mogenisierung der Leuchtdichte erreicht wird. 

25 GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die erwunschte, variierende 
Transparenz des komplementaren, optischen Filters 
durch Einstellung des Absorptionsvermogens und/oder 
des Streuungsvermogens und/oder des Reflexionsver- 

30 mogens des Filters erzeugt wird, wobei keine Beeinflus- 
sung des optischen Strahlenganges durch das Filter hin- 
durch erfolgt. 

Das durch das erfindungsgemaBe Verfahren herge- 
stellte Filter stellt insbesondere ein inhomogenes opti- 
35 sches Streu- und Absorptionsfilter dar, dessen Inhomo- 
genitat praktisch komplementar zu der Inhomogenitat 
der Leuchtdichte der zugrundeliegenden leuchtenden 
Flache ist 

Wird somit das resultierende Filter vor der leuchten- 
40 den Flache positioniert, dann werden die Helligkeitsun- 
terschiede dieser Flache durch Streuung und/oder Ab- 
sorption und/oder Reflexion nivelliert, wobei insbeson- 
dere das Licht hellerer Stellen, das sind also Stellen 
groBerer Flachenhelle der zugrundeliegenden Leucht- 
45 flache, eine starkere Abschwachung erfahrt. 

GemaB weiteren Ausgestaltungen des erfindungsge- 
maBen Verfahrens konnen entweder eine farbneutrale 
Transparenz des komplementaren optischen Filters 
oder aber eine farbselektive Transparenz erzeugt wer- 
50 den. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des Ver- 
fahrens nach der Erfindung besteht darin, daB zun^chst 
eine fotografische Abbildung der inhomogen leuchten- 
den Flache durchgefuhrt wird, wobei das entsprechend 
55 belichtete Filmmaterial nach seiner Entwicklung und 
gegebenenfalls VergroBerung oder Verkleinerung be- 
reits das erwunschte, komplementare optische Filter 
darstellt 

In bevorzugter Weise kann hierbei primSr eine 
60 1 : 1 -Abbildung der leuchtenden Flache vorgenommen 
werden. Das resultierende optische Filter kann dann 
unmittelbar auf die Oberflache der zugrundeliegenden, 
inhomogen leuchtenden Flache aufgebracht werden, 
wodurch sich ein System mit einer gleichmaBigen Fla- 
65 chenhelle ergibt. 

Die Methode der fotografischen Abbildung der inho- 
mogen leuchtenden Flache fiihrt zu einem eigenstandi- 
gen optischen Filter, d. h. praktisch zu einem separaten 
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optischen Bauelemeni, das bei seiner Anwendung auf 
Hie leuchtende Flache, z, B. auf eine Lichtleiterplatte 
von hinterleuchteten LCD-Anzeigen, aufgebracht wird. 
Es ist jedoch zu erw^hnen, daO nicht unbedingi eine 
fotografische 1 : I-Abbildung der leuchtenden Flache 
erforderlich ist, sondern die fotografische Aufnahme 
muB nur dann im MaBstab 1 : 1 erfolgen, wenn der be- 
lichtete Film als solcher als das resultierende Filter auf 
die inhomogen leuchtende Flache aufgelegt wird. Es be- 
steht aber auch die Moglichkeit, daB das resultierende 
Filter erst nach einigen weiteren Verarbeitungsstufen 
erhalten wird. 

Letztendlich muB nur das resultierende Filter im 
Maflstab 1 : 1 vorliegen, urn es auf die zugrundeliegen- 
de, inhomogen leuchtende Flache auflegen zu k6nnen. 

Auf der anderen Seite ist es aber auch denkbar, daB 
das resultierende optische Filter bei seiner Anwendung 
auf projizierte Bilder gelegt wird, so daB dieses Filter 
cinen beliebigcn Maflstabsfaktor aufweisen kann. 

Wenn die Herstellung des komplementaren optischen 
Filters auf dem Wege einer fotografischen Abbildung 
der inhomogen leuchtenden Flache erfolgt, dann wird 
vorzugsweise ein derartiges Filmmaterial verwendet, 
I daB dessen erwtinschten bzw. erforderlichen SchwSr- 
zungsgrade oder Einfarbungen and damit die erwiinsch- 
te Variation der Transparenzstruktur des resultieren- 
den, komplementaren optischen Filters erzielt werden. 

Hierbei ist insbesondere die Verwendung eines Film- 
materials auBerordentlich giinstig, dessen SchwSrzungs- 
grad Oder Einfarbung eine lineare Abhangigkeit von der 
Leuchtdichte- bzw. Intensitatsverteilung der zugrunde- 
liegenden, inhomogen leuchtenden Flache aufweist. 
Dies hat den Vorteil, daB hellere und dunklere Fiachen 
proportional zur Leuchtdichte fotografiert werden, so 
daB — die Wahl der richtigen Belichtungszeit vorausge- 
setzt — samtliche Leuchtdichte- Variationen der zu- 
grundeliegenden leuchtenden Flache in zutreffender 
Weise berucksichtigt werden. Mit anderen Worten, es 
wird infoige der Verwendung z. B. eines Filmmaterials, 
dessen Schwarzungsgrad linear von der Lichtintensitat 
der leuchtenden FlSche abhangig ist, von vorneherein 
vermieden, daB entweder dunklere Fiachen zu dunkel 
und hellere Fiachen zu hell aufgenommen werden oder 
dafl hellere Fiachen zu wenig berucksichtigt werden, 
) wahrend dunklere Fiachen unter Umstanden zu hell auf- 
genommen werden. 

Eine Abwandlung der fotografischen Methode zur 
Filterherstellung besteht darin, daB eine fotosensible 
Schicht oder Beschichtung unmittelbar auf die inhomo- 
gen leuchtende Flache aufgebracht wird, wobei diese 
Schicht sodann nach der entsprechenden Belichtung 
und Entwicklung das quasi komplementare optische Fil- 
ter darstellt 

Unter "Belichtung" ist hierbei z- B. das kurzzeitige 
Einschalten der Lichtquellen zur Lichteinkopplung in 
Lichtleiterplatten zu verstehen. 

Im Ictztcren Fallc bilden leuchtende Flache und opti- 
sches Filter praktisch eine Einheit, wobei das Filter eine 
direkte 1 : 1 -Abbildung der leuchtenden Flache ist. 

Rahme- r^n- 'a--^'^- a^-a^,- ^> ^ ^ 

..^rs^emaue: • ;.i:vv 

■ >encnKciL. Jd.^ '--o^r.i : ;s.-n ^-^ ^. ^^r liUurit: 

nnomogen ieuchtenden Flache aas soaann entwickelte 
Filmmaterial als Vorlage fur Druckverfahren beniitzt 
wird, insbesondere fiir ein Siebdruckverfahren, mit des- 
sen Hilfe das komplementare optische Filter unmittel- 
bar auf die leuchtende Flache aufgedruckt wird. Bei 
i^.^-:irtiger, \ir. 0^;:^ k\''""t ah r^e'^ ' e i ' te ■ >p* i sche 



Filtern werden Diffusion und Absorption durch die 
Druckfarbe bzw. Drucksubstanz oder durch deren mehr 
oder weniger rasterformigen Aufdruck auf der leuch- 
tenden Flache bestimmi. 
5 Je nach Anforderungen an die Wirksamkeit des resul- 
tierenden Filters und je nach den Abstrahlungsstruktu- 
ren der leuchtenden Fiachen konnen hierbei einfachere 
oder aufwendigere Filter realisiert werden. beispiels- 
weise genugen bei einfachen Anwendungen grobe Auf- 
10 druckraster zur Bildung der komplementaren optischen 
Filter. 

Ferner kann das erfindungsgemSfle Verfahren auch 
dahingehend abgewandelt werden, daB nach Erzeugung 
einer fotografischen Abbildung der inhomogen leuch- 

15 tenden Flache das sodann cntwickelte Filmmaterial als 
Vorlage fiir Druckverfahren, insbesondere Siebdruck- 
verfahren benutzt wird, mit deren Hilfe sodann des 
komplementare optische Filter auf wenigstens ein trans- 
parentes Tragermaterial aufgedruckt wird Durch diese 

20 VerfahrensmaBnahme wird zunachst ein eigenstandiges, 
gesondertes optisches Filter erhalten, das bei seiner an- 
schlieBenden Anwendung mit der zugrundeliegenden, 
inhomogen leuchtenden Flache kombiniert und insbe- 
sondere auf diese unmittelbar aufgebracht wird, ahnlich 

25 wie bei einem Filter, das unmittelbar durch eine fotogra- 
fische Abbildung der leuchtenden Flache erzeugt wird, 
wie bereits weiter oben erlautert 

Mit Hilfe von Druckverfahren konnen aber auch im 
Bedarfsfalle farbseiektive, mehrschichtige optische Fil- 

30 ter hergestellt werden, mit denen sodann farblich unter- 
schiedlich hell abstrahlende leuchtende Fiachen korri- 
giert und homogenisiert werden. 

Eine weitere Abwandlung des erfindungsgemaBen 
Herstellungsverfahrens kann auch darin bestehen, daB 

35 in das Material der zugrundeliegenden, inhomogen 
leuchtenden Flache das hierzu komplementare optische 
Filter integriert wird. Im letzteren Falle kann beispiels- 
weise das integrierte Filter durch eine ortliche Dichte- 
anderung des Materials der leuchtenden Flache erhal- 

40 ten werden, alternativ hierzu besteht aber auch die 
Moglichkeit, das integrierte Filter durch eine Ortliche 
Dickeanderung des Materials der leuchtenden Flache 
zu erzeugen. Bei derartigen Schichtdichte- oder 
Schichtdicke-Filtern wird das jeweilige Absorptions- 

45 und Diffusionsverhalten durch die Dichte oder die Dik- 
ke des Filtermaterials geregelt. 

Auf der anderen Seite besteht aber auch noch die 
Moglichkeit, daB das integrierte Filter mit Hilfe von 
innerhalb des Materials der leuchtenden Flache einge* 

50 schlossenen chemischen Reagenzien bzw. chemischen 
Stoffen erhalten wird. 

So ist es beispielweise denkbar, daB in ein transparen- 
tes Kunststoffmaterial, das zur Herstellung einer Licht- 
leiterplatte verwendet wird, gewisse chemische Sub- 

55 stanzen eingebettet werden, die nach Einschaltung der 
mit der Lichtleiterplatte kombinierten Lichtquellen 
(z. B. LED's) und nach einer bestimmten Belichtungszeit 
zu optischen Filtereffekten fUhren. insbesondere da- 
durch, daB sich das Absorptionsverm6gen und/oder das 



Mierbei wird naturiicn aaraui zu achten sein, daLi der- 
artige chemische Reagenzien oder dergleichen in der 
65 Weise in das Material der zugrundeliegenden leuchten- 
den Flache eingebracht werden. daB der sich letztend- 
lich einstellende optische Filtereffekt wiedenim kom- 
t."^M a 'Ac: i:be- die Iciichtcnde Flache v^arneren- 
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den Leuchtdichte ist, das integrierte Filter muB 

cine uber die Filterflache variierende Transparenz auf- 
weisen, die einer inversen Abbildung der leuchtenden 
Flache enlspricht, um die erwunschte Homogenisierung 
der Leuchtdichte zu crhalten. 5 

GemaB einer weiteren Abwandlung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens bietet sich aber auch noch die 
Moglichkeit an, daB eine variierende Transparenz des 
komplementaren optischen Filters durch entsprechende 
Bildung von mehr oder weniger feinen Rasterungen lo 
Oder Rastermustem erzeugt wird, mit denen die Filter- 
flache bclegt wird, wobei z. B. den a priori dunkleren 
Stelien oder Zonen der leuchtenden Flache zur ver- 
stflrkten Lichtstreuung mehr Rasterpunkte in entspre- 
chenden Filterzonen zugeordnet werden als den a priori 15 
hellercn Leuchtfiachenzonen. Die Variation der Filter- 
transparenz muB sich auch in diesem Falle quasi kom- 
plementar verhalten zu der Variation der Flachenhelle 
der zugrundeliegenden leuchtenden Flache. 

Schliefllich kann das erfindungsgemaBe Herstellungs- 20 
verfahren aber auch noch dahingehend abgewandelt 
werden, daC die Qber die inhomogen leuchtende Flache 
variierende Leuchtdichte primar mit Hilfe von entspre- 
chenden Sensoren vermessen wird und die Ausgangssi- 
gnale dieser Sensoren sodann sekundar zur Herstellung 25 
des erwQnschten optischen Filters verwendet werden. 
Diese VerfahrensmaBnahmen bestehen also im wesent- 
lichen darin, daB mit Hilfe des Sensorabtastverfahrens 
die Helligkeitsunterschiede oder — anders ausgedriickt 
— die gegebene Leuchtdichte- bzw. Intensitatsvertei- 30 
lung der zugrundehegenden, inhomogen leuchtenden 
Flache in eine Variation der Transparenzstrukturen des 
resultierenden, komplementaren optischen Filters um- 
gesetzt werden. 

Diese Umsetzung der Ausgangssignale der Sensorik 35 
kann hierbei insbesondere elektronisch erfolgen, vor- 
zugsweise mit Hilfe eines Computers. In diesem Falle 
kann daher praktisch von einem computerunterstutztcn 
Sensorabtastverfahren zum Erfassen der variierenden 
Flachenhelle der inhomogen leuchtenden Flache und zu 40 
der davon abhangigen Erzeugung des komplementaren 
optischen Filters gesprochen werden. 

Mit ganz besonderem Vorteil laBt sich hierbei das 
resultierende Filter mittels einer Computergrafik erzeu- 
gen. 45 

Insbesondere kann dann nach MaBgabe der durch das 
Sensorabtastverfahren erfaBten Helligkeitsunterschie- 
de der leuchtenden Flache zunachst eine "Hardcopy" 
hergestellt werden. 

Diese "Hardcopy" wird sodann vorzugsweise als Vor- 50 
lage zur Bildung des komplementaren optischen Filters 
verwendet, indem z. B. nach MaBgabe dieser Vorlage 
die Dicke oder die Dichte des Materials der Lichtleiter- 
piatte variiert wird, wodurch praktisch wiederum ein in 
das Material der inhomogen leuchtenden Flache inte- 55 
griertes Filter erzeugt wird, oder aber in der Weise, daB 
in weiteren, sckundaren Verfahrensschritten ein Raster- 
muster erzeugt wird, mit dem die Flache des resultieren- 
den optischen Filters belegt wird, 

Samtlichen, wie oben erlauterten Verfahrensvarian- 60 
ten liegt das Prinzip zugrunde, eine ungleichmaBig ab- 
strahlende, leuchtende Flache entweder direkt oder in- 
direkt als Vorlage fur die Herstellung des erwiinschten, 
komplementaren optischen Filters zu benutzen. 

Die Erfindung betrifft daruber hinaus auch noch die 65 
Ven^'endung der nach dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren hergestellten optischen Filter. 

So konnen beispielsweise derartige Filter auch im 
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Strahlengang optischer Abbildungssysteme zum Zwek- 
ke der Kompensation von Helligkeitsunierschieden 
zum Einsatz gelangen, z. B. in solchen Fallen, in denen 
das Licht unterschiedliche Absorption durch unter- 
schiedliche Weglangen durch Glaslinsen des optischen 
Systems erfahrt (Korrekturfilter fur optische Abbil- 
dungssysteme). 

Hier ist beispielsweise an Abbildungssysteme zu den- 
ken, die eine gegebene Vorlage. z. B. ein Bild, auf eine 
Bildflache, z. B. eine Leinwand, projizieren. Als Abbil- 
dungsgerate konnen Projektoren wie z. B. Dia-, Overhe- 
ad- oder Filmprojektoren verwendet werden. Der Ein- 
satz von erfindungsgemaB hergestellten Filtem bewirkt 
dabei eine gleichmaBige Bildwiedergabe. Die erfin- 
dungsgemaB hergestellten Filter beseitigen dabei Aus- 
leuchtungsinhomogenitaten der Projcktorlampen. 

Im Falle der wie oben geschilderten Filteranwendun- 
gen gelangt ein Betrachter in den GenuB einer wesent- 
lich verbesserten Bildqualitat Es kann darQber hinaus 
aber auch an Filteranwendungen gedacht werden, mit 
dem Ziel, eine erhohte Bild- oder Abbildungsquahtat . 
fertigungstechnisch auszunutzen. Darunter ist allgemein 
das Belichten von lichtempfindlichen Schichten durch 
Abbildungssysteme zu verstehen. Im Speziellen ist hier-, 
bei der Einsatz der erfindungsgemaB hergestellten Fil- 
ter in Film-. Foto- oder Videokameras m6glich. Bei Ka- 
meras konnen Helliglceitsverluste in Abhangigkeit vom 
Einstrahlwinkel des einfallenden Lichtes durch die opti- 
schen Linsensysteme auftreten. So kann beispielsweise 
ein nach der vorliegenden Erfindung hergestelltes opti- 
sches Filter hier zu einer erhohten Bildqualitat fuhren. 
indem dieses Filter in eine Kamera eingebaut wird. wo- 
bei insbesondere raumwinkelabhangige Transmissions- 
unterschiede — bedingt durch die Linsensysteme — be- 
seitigt werden. 

Ferner besteht die Moglichkeit, die nach dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren hergestellten optischen Filter 
bei GanzbildObertragungen mittels Glasfasem zur 
Kompensation von Helligkeitsunterschieden zu ver- 
wenden. 

Die erfindungsgemaBen Filter konnen hierbei sender- 
und/oder empfangerseitig eingesetzt werden. So kann 
beispielsweise ein gleichmaBig helles Testbild sendersei- 
tig eingespeist werden, wahrend empfangerseitig z. B. 
ein Film belichtet wird. Dieser Film enthalt die durch die 
Glasfasern bedingten Obertragungsinhomogenitaten 
und wird als Vorlage fur die Erzeugung eines komple- 
mentaren, optischen Filters verwendet, wie dies durch 
das erfindungsgemaBe Verfahren gelehrt wird. 

Weitere spezielle Anwendungsmoglichkeiten fiir die 
nach der vorliegenden Erfindung hergestellen Filter er- 
geben sich z, B. auch bei Neonrdhren-Beleuchtungen 
Oder Autoruckleuchten, ferner k6nnen aber auch derar- 
tige Filter quasi unter kiinstlerischen Gesichtspunkten 
oder nach MaBgabe von "Mode-Trends" hergestellt und 
verwendet werden. 

SchlieBlich ist es im Zuge der praktischen Anwen- 
dung von nach dem erfindungsgemaBen Verfahren her- 
gestellten Filtern auch denkbar, daB etwa die Transpa- 
renzstruktur eines derartigen Filters mittels eines Test- 
bildes, z. B. einer homogenen weiBen Flache, durch ein 
zu korrigierendes optisches Abbildungssystem abgebil- 
det und erfaBt wird, wobei die Helligkeitsunterschiede 
des abgebildeten Testbildes die lokal unterschiedliche 
Absorption des Lichtes durch das Abbildungssystem wi- 
derspiegeln. 

Letztendlich laBt sich aber auch etwa im Zuge von 
vergleichenden Tests ermitteln, ob die Ausfuhrungen 
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von durch computerunterstOtzte Sensorabtastung her- 
gestellien optischen Filtern mil den Ausfuhrungen von 
auf fotografischem Wege hergestellen Filtern uberein- 
stimmen, um hierdurch beispielsweise in der Fertigung 
Qualitatskontrollen zu erlauben. 

Zur naheren Eriauterung der Erfindung, ihrer weite- 
ren Merkmale und Vorteile dient die folgende Beschrei- 
bung der in den beigefugten Zeichnungen dargestellten, 
bevorzugten AusfOhrungsbeispiele, wobei gleiche Be- 
zugsziffern durchgehend gleiche Komponenten und 
Telle bezeichnen. Dabei zeigt: 

Fig. 1 in schematischer. perspektivischer Ansicht ein 
typischcs Hinterleuchtungsfeld fQr eine LCD-Anzeige, 
wobei dieses Hinterleuchtungsfeld eine inhomogcn 
leuchtende Flache aufweist, vor der mit Abstand ein 
flkchcngleicher fotografischer Film zur Erzeugung einer 
inversen Abbildung der leuchtenden Flache angeordnet 
ist; 

Fig. 2 cine schematische Draufsichi auf die Oberfla- 
che eines optischen Filters, welches aus dem fotografi- 
schen Film gemSB Fig, 1 hergestellt ist; 

Fig. 3 eine weitere, schematische Ansicht des Hinter- 
leuchtungsfeldes gemSB Fig. 1, vor dessen leuchtende 
> Flache jetzt unmittclbar das optische Filter gem^B 
Fig. 2 positioniert ist; 

Fig. 4 eine weitere, schematische und perspektivische 
Ansicht eines Hinterleuchtungsfeldes fiir eine LCD-An- 
zeige, wobei im Unterschicd zur Fig. 1 cine computer- 
unterstutzte Sensorabtastung zum Erfassen der Hellig- 
keitsuntcrschiede der inhomogcn abstrahlenden 
Leuchtflache des Hinterleuchtungsfeldes und zur hier- 
von abhangigen Erzeugung eines komplementaren opti- 
schen Filters vorgesehen ist; 

Fig. 5 eine schematische Draufsicht auf ein mittels der 
Anordnung nach Fig. 4 hergestcUtes optisches Filter; 

Fig. 6 eine schematische, perspektivische Ansicht des 
Hinterleuchtungsfeldes gemaB Fig. 4 in Kombination 
mit dem Filter gemaB Fig. 5; und 

Fig. 7 eine schematische Draufsicht auf die Oberfla- 
che einer Lichtlcitcrplatte, wie sic beispielsweise fur 
Hinterleuchtungsfelder gemaB Fig. 1 bzw. 4 verwendet 
wird. 

Wie insbesondere aus den Fig. 1 und 4 zu ersehen ist, 
besteht ein Hinterleuchtungsfeld 1 fiir eine hier im ein- 
( zelnen nicht dargestellte LCD-Anzeige im wesentlichen 
aus einer Lichtlcitcrplatte 2 z.B. aus einem transparen- 
len Kunststoffmatcrial, einer auf eine Oberfiache dieser 
Lichtlcitcrplatte unmittclbar aufgebrachten Reflektor- 
platte 3 sowie aus einer vorgegcbenen Anzahl von an 
stirnscitigen Kantenbereichen 2a und 2d der Lichtlcitcr- 
platte 2 angeordneten Lampchen 4, beispielsweise 
LED's, welche nach Einschaltung einer zugchGrigcn, 
hier nicht dargestellten Energicversorgung zur entspre- 
chenden, seitlichcn Lichteinkopplung an den beiden ein- 
ander gegenuberliegenden Stimseiten der Lichtleiter- 
platie 2 dienen. Bei einer derartigen Lichteinkopplung 
ergibt sich auf der der Rcflektorplatte 3 gegenilberlie- 
genden Oberfiache der Lichtlcitcrplatte 2 eine inhomo- 
een leuchtende FlSche 5. d. h. also eine Flache. die eine 

:,sDesonaere iianaeii c> sj^:. cc. ..c; a; Ii^ul: . : ia^;;c. 
rcreichen um zwei hellere Bereiche 5j, aie den jeweiu 
gen Lichteinkopplungstellen am nachsten liegen, wah- 
rend sodann in Richtung zur Mitte der Lichtlcitcrplatte 
2 hin sich sn diess helleren Bereiche Ss jeweils weniger 
helle Bereiche 5b anschlicBen, zui^chen dcncr dar.r 
^v'h em dunk ice^- Hcreii'n !te^' " 



Durch diese Bereiche 5a, 5b und 5c unterschiedlicher 
Flachenhelle ist somit ein Helligkeitsgefailc definiert, 
d- h. ein Gefalle jeweils von den stirnscitigen Kantenbe- 
reichen 2a und 2b ausgehend mit einer zur Mitte der 
5 Lichtleiterplatte 2 hin abnehmenden Lcuchtdichtc, wo- 
bei fur diese Lcuchtdichtc allgemein die folgende For- 
mel gilt: 
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Lcuchtdichtc B 



Lichtstarkc d! 
Flachenelement dF' 



In Obercinstimmung mit dem erfindungsgemaBen 
HerstelJungsverfahren wird nun die Ober die leuchtende 
15 Flache 5 der Lichtleiterplatte 2 variierende Lcuchtdich- 
tc B crfaBt und zur Herstellung eines optischen Filters 
ausgcnutzt, daB sodann zur Homogenisierung der 
leuchtenden Flache dient 

Insbesondere wird die variierende Leuchtdichte in 
20 der Weise zur Filtcrherstellung ausgcnutzt, daB eine 
Ober die Filterfiache variierende, einer inversen Abbil- 
dung der inhomogcn leuchtenden Flache 5 entsprechen-i^ 
de Transparenz des resulticrcnden optischen Filters er- 
zeugt wird, welches ein quasi komplcmentares Filter* 
25 darstcllL 

Wie sich anhand der Fig. 1 ferner ergibt, wird gemaB 
dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel das opti- 
sche Filter in der Weise hergestellt, daB zunachst eine 
fotografische Abbildung der inhomogcn leuchtenden 
30 Flache 5 crzeugt wird. Zu diesem Zweck ist vor der 
inhomogcn leuchtenden Flache 5 ein zu dieser fiachen- 
gleicher fotografischer Film 6 angeordnet, mit dessen 
Hilfe eine 1 : 1 -Abbildung der leuchtenden Flache 5 vor- 
genommen wird. Der entsprechend belichtcte Film 6 
35 stellt sodann nach seiner Entwicklung bercits ein kom-- 
picmcntarcs optisches Filter 7 dar. wie dies schematisch 
in Fig. 2 gezeigt ist Entsprechend einer inversen Abbil- 
dung der leuchtenden Flache 5 weist dieses Filter 7 die- 
folgendcn Transparenzstrukturen auf: 
40 Zwei Flachenbcrciche 7a mit einer rclativ geringen 
Transparenz, entsprechend den beiden helleren Berei- 
chen 5a der inhomogcn abstrahlenden Leuchtfiache 5 
gemaB Fig. 1 ; 

zwei sich an die Flachenbcrciche 7a unmittclbar an- 
45 schlicBcndc, weitere Flachcnberciche 7 b mit einer mitt- 
lercn Transparenz, entsprechend den weniger hellen 
Bercichen 56 der Leuchtfiache 5 gemaB Fig. 1 ; 
und unmittclbar zwischen den beiden Flachenbereichcn 
7b des Filters 7 ein Flachenbereich 7c mit einer relativ 
50 hohen Transparenz, entsprechend dem dunklcren Be- 
reich 5cder Leuchtfiache 5 gemaB Fig. L 

Durch diese Fiachenbcreichc 7a, 7b und 7c ist somit 
ein Transparenzgefalle definiert, welches komplemen- 
tar ist zu dem Helligkeitsgefailc auf der inhomogcn 
55 leuchtenden Flache 5 gemaB Fig. 1. 

Das anhand der AusfQhrungsbcispiclc gemaB Fig. 1 
und 2 erlautcrte Filmbelichtungsverfahren fOhrt zu ei- 
nem eigenstandigen optischen Filter 7 gemaB Fig. 2, 
d. h. zu einem aus dem belichteten und sodann entwik- 



Fig 



' a n d c r 



-racnt w'lrd L^as nierDei resultierende System ist sche- 
matisch in der Fig. 3 dargestelli. Hieraus ergibt sich, daB 
65 die inhomogcn leuchtende Flache 5 nunmehr vollkom- 
m.en durch das flachengleiche optische Filter 7 abge- 

dcckt ist 
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dann auf der nach auBen freiliegenden Flache des Filters 
7 eine resultierende, homogenisierte leuchtende Flache 
8, d. h. eine Flache mit gleichmSBiger Leuchtdichte. 

In bevorzugter Weise wird fur den fotografischen 
Film 6 gemaB Fig. 1 ein Filmmaterial mit linearer Ab- 5 
hangigkeit von der Leuchtdichteverteilung der leuch- 
tenden Flfiche 5 verwendet 

In Abweichung von dem anhand der Fig. 1 und 2 
eriauterten Ausfuhrungsbeispiel kann das belichtete 
und entwickelte Filmmaterial aber auch zur Vorlage 10 
beispielsweise fur ein Siebdnickverfahren benutzt war- 
den, wobei sodann mit Hilfe eines derartigen Siebdruck- 
verfahrens das resultierende, komplementare optische 
Filter entweder unmittelbar auf die leuchtende Flache 5 
gemaB Fig. 1 oder aber zunftchst auf eine separate 15 
Kunststoffolie aufgedruckt wird, welche ein separates 
komplementares optisches Filter bildet, welches dem 
Filter 7 gemaB Fig, 2 entspricht 

Anhand der Fig. 4 — 6 wird nun noch ein Sensorab- 
tastverfahren ais alternatives Verfahren zur Herstellung 20 
eines optischen Filters in Obereinstimmung mit der vor- 
liegenden Erfindung erlautert 

Fig. 4 zeigt wiederum schematisch ein Hinterleuch- 
tungsfeld 1 fur eine im einzelnen nicht dargestellte 
LCD-Anzeige, wobei dieses Hinterleuchtungsfeld die 25 
gleichen Komponenten aufweist wie dasjenige gemaB 
Fig. 1, d. h. wiederum eine Lichtleiterplatte 2, eine Re- 
flektorplatte 3 sowie in stimseitigen Kantenbereichen 
2a und 2b der Lichtleiterplatte 2 angeordnete Lamp- 
chen4. 3q 

GemaB Fig. 4 ist nunmehr dieses Hinterleuchtungs- 
feld auf einem x/y-Abtasttisch 9 angeordnet. derart, daB 
die inhomogen leuchtende Flache 5 der Lichtleiterplatte 
2 koordinatenmaBig mit Hilfe eines Fotosensors 10 ab- 
getastet werden kann. Dieser Fotosensor 10 ist uber ein 35 
Kabel 11 mit einem Eingang 11' eines Bildschirmgerates 
13 gekoppelt, welches gemeinsam mit einer Tastatur 14 
ein Terminal 12 bildet, d. h. praktisch eine Computer- 
Auswertestation, wodurch eine computerunterstiitzte 
Sensorabtastung der inhomogen leuchtenden Flache 5 40 
reaiisierbar ist Bildschirmgerat 13 und Tastatur 14 sind 
iiber ein Kabel 15 miteinander verbunden. 

Durch eine derartige computerunterstiitzte Sensor- 
abtastung werden jetzt die Helligkeitsunterschiede bzw. 
das Helligkeitsgefalle auf der inhomogen leuchtenden 45 
Flache 5 in eine Variation der Transparenzstrukturen 
des erwunschten, komplementaren optischen Filters 7 
umgesetzt, wie dieses schematisch in der Fig. 5 gezeigt 
ist Dieses Filter 7 ist unter Einsatz des Terminals 12 
gemaB Fig. 4 mit Hilfe einer Computergrafik erzeugt 50 
worden und stimmt praktisch vollig uberein mit dem 
Filter 7 gemaB Fig. 2, so daB auf obige Beschreibung zur 
Fig. 2 verwiesen wird. Wird nun das Filter 7 gemaB 
Fig. 5 unmittelbar auf die inhomogen leuchtende Flache 
5 gemaB Fig. 4 aufgebracht so ergibt sich das in Fig. 6 55 
gezeigte System, bei weichem. in gleicher Weise, wie 
dies bereits anhand der Fig. 3 erlautert ist eine homoge- 
nisierte leuchtende Flache 8 geschaffen ist. welche prak- 
tisch die abstrahiende Flache des Hinterleuchtungsfel- 
des 1 fur die LCD-Anzeige bildet 60 

Wie der Einfachheit halber in der Fig. 4 im einzelnen 
nicht dargestelk, erfolgt die Bewegung des x/y-Abtastti- 
sches 9 relativ zu dem Fotosensor 10 mit Hilfe von an 
sich bekannten, elektromechanischen Systemen, auf de- 
ren Detailbeschreibung daher verzichtet werden kann. 65 

Bei Anwendung der wie oben eriauterten, computer- 
unterstiitzten Sensorabtastung, die also praktisch ein 
elektronisches Filterhersteilungsverfahren darstellt 
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kann die Abtastung der inhomogen leuchtenden Flache 
5 z. B. aber auch mit Hilfe einer Videokamera erfolgen, 
wobei sodann die Ausgangssignale der Videokamera 
digitalisiert und mittels eines Videoprozessors in ein Ne- 
gativbild umgesetzt werden. das einer inversen Abbil- 
dung der inhomogen leuchtenden Flache 5 entspricht 
Ausgehend von einem derartigen Negativbild kann so- 
dann beispielsweise eine Hardcopy erzeugt werden. die 
ihrerseits als Vorlage zur Herstellung des erwunschten, 
komplementaren optischen Filters herangezogen wird. 

In diesem Zusammenhang besteht z. B. auch die Mog- 
lichkeit, eine solche Hardcopy zunachst in vergrdBerter 
Form weiterzubearbeiten. d. h. zunachst in Form eines 
Zwischenproduktes, mit dessen Hilfe z. B. ein Raster- 
prozeB in vergr6Bertem MaBstab durchgefOhrt wird, 
wahrend schlieBIich auf der Grundlage dieses Zwischen- 
produktes ein wiederum verkleinertes Endprodukt her- 
gestellt werden kann, welches das resultierende opti- 
sche Filter darstellt 

Mit Hilfe des im vorangehenden eriauterten Videoab- 
tastverfahrens laBt sich beispielsweise fiber eine Viel- 
zahl von Flachenelementen einer inhomogen leuchten- 
den Flache auf relativ einfache Weise ein gewisser Mit- 
telwert erfassen, so daB hiervon ausgehend ein opti- 
sches Filter herstellbar ist, welches recht gut fur samtli- 
che Fertigungstoleranzen paBt, die sich innerhalb einer 
Leuchtflachenserie einstellen konnen. Derartige MaB- 
nahmen sind unter Umstanden in fertigungstechnischer 
Hinsicht auBerordentlich wertvoll. 

Bei den wie oben geschilderten Abtastverfahren las- 
sen sich im ubrigen nicht nur lichtempfindliche Sensoren 
Oder dergleichen verwenden, sondern in gewissen An- 
wendungsfallen besteht auch die Moglichkeit des Ein- 
satzes von Sensoren, die allgemein gegenuber elektro- 
magnetischer Strahlung bzw. Teilchenstrahiung. z. B. 
Elektronenstrahlen. empfindlich sind, so daB unter Um- 
standen entsprechende Abtasteffekte zur Herstellung 
eines optischen Filters reaiisierbar sind. 

SchlieBIich konnen, wenn jetzt nochmals auf das oben 
erlauterte Filmbelichtungsverfahren Bezug genommen 
wird, in bestimmten Anwendungsfalien auch Filmmate- 
rialien verwendet werden, die allgemein auf elektroma- 
gnetische Strahlung, d. h. Licht-. Warme- und dgl. Strah- 
lung. Oder Z.B. auf Teilchenstrahlen empfindlich sind. 
Derartige, "belichtete" Filmmaterialien lassen sich so- 
dann in gleicher Weise, wie dies biereits weiter oben 
erlautert ist, zur Herstellung eines resultierenden opti- 
schen Filters ausnutzen. 

Ein mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens her- 
gestelltes optisches Filter kann unter Umstanden auf- 
grund seines Absorptionsverhaltens bei seiner prakti- 
schen Anwendung Helligkeitsverluste mit sich bringen. 
Derartige Helligkeitsverluste k6nnen nun dadurch ver- 
ringert werden, daB z. B. bei einer zugrundeliegenden 
Lichtleiterplatte das Licht hellerer Leuchtflachenberei- 
che zumindest teilweise in Richtung dunklerer Leucht- 
flachenbereiche gestreut wird und dort durch transpa- 
rentere Zonen des resultierenden optischen Filters aus- 
treten kann. 

Dieser Effekt ist anhand der Fig. 7 naher erlautert 
Das von den seitlich angeordneten LED's 4 in die 
Lichtleiterplatte 2 eingekoppelte Licht wird an in der 
Lichtleiterplatte vorgesehenen Rasterpunkten 18 zu- 
mindest teilweise oder ofter gestreut bevor es die Licht- 
leiterplatte 2 verlaBt Wie Fig. 7 zeigt besitzt die Licht- 
leiterplatte 2 wiederum eine inhomogen leuchtende Fla- 
che 5, welche angrenzend an die Anordnung der LED's 
4 jeweils hellere Bereiche 16 aufweist in denen viele 
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Rasterpunkle 18 angeordnet sind. Zwischen diesen bei- 
den helleren Bereichen 16 befindet sich ein dunklerer 
Bereich 17, der nur relativ wenige Rasterpunkle 18 auf- 
weist. 

Diese jeweils ein Streuzentrum bildenden Raster- 5 
punkte 18 sind im iibrigen gemaB dem Aufbau bzw. der 
Wirkungsweise des in Bezug auf die inhomogen leuch- 
tende Flache komplementaren Filters 7 angeordnet, wie 
dies bereits anhand der Fig. 3 oder 6 beispielsweise er- 
lautert isi. 10 

Aus der Fig. 7 ergibt sich nun weiterhin, daQ jeweils 
von den helleren Bereichen 16 der inhomogen leuchten- 
den Flache 5 ausgehend infolge der dortigen vielen Ra- 
sterpunkle 18 mehr Licht in Richtung zur Mitte der 
leuchtenden FlSche 5 bin gestreut wird, wShrend von 15 
dem mitlleren, dunkleren Bereich 17 mit wenigen Ra- 
sterpunkten 18 entsprechend weniger Licht nach auBen 
gestreut wird, da die helleren Leuchtflachenbereiche 
eben mehr Streuzentren als der dunklere Leuchtfla- 
chenbereich aufweiscn. 20 

Auf diese Weise wird also das Licht der helleren 
LeuchtflSchenbereiche zumindest teilweise in Richtung 
des dunkleren Leuchtflachenbereiches gestreut, so daB 
dieser letztendlich heller gemacht wird. 

AbschiieBend ist noch darauf hinzuweisen, daB die 25 
nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten 
Filter entweder fiir monochrome leuchtende Flachen 
erzeugt oder aber auch fiir multicolorige leuchtende 
Flachen farbselektiv erzeugt werden konnen. 

Daruber hinaus konnen je nach der Komplexiiat der 30 
sich in der Praxis ergebenden Anforderungen auch ver- 
schiedenartige erfindungsgemaB hergestellte Filter 
bzw. Filtereigenschaften miteinander kombiniert wer- 
den. 

35 

Bezugszeichenliste 

1 Hinterleuchtungsfeld fur LCD-Anzeige 

2 Lichtleiterplatte 

2a stirnseitiger Kantenbereich 40 
2b stirnseitiger Kantenbereich 

3 Reflektorplatte 

4 Lampchen(LED) 

5 inhomogen leuchtende Flache 

5a hellerer Bereich(v.5) 45 
5b weniger heller Bereich (v. 5) 
5c dunklerer Bereich (v. 5) 

6 fotografischer Film 

7 optisches Filter 

7a Flachenbereich (v. 7) mit relativ geringer Transpa- 50 
renz 

7b Flachenbereich (v. 7) mit mittlerer Transparenz 
7c Flachenbereich (v. 7) mit relativ hoher Transparenz 

8 homogenisierte leuchtende Flache 

9 x/y-Abtasttisch 55 

10 Fotosensor 

11 Kabel 
ir Eingang 

12 Terminal (Computer-Auswertestation) 

1^ Bildschi-r-r^- ' 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines optischen Filters 
zur Homogenisierung einer inhomogen leuchten- 
den (selbstleuchtenden oder beleuchteten) FlSche, 
zum Beispiel Oberflache eines Leuchtkbrpers, als 
Skalenbeleuchtung wie zum Beispiel Lichtleiter- 
platte zur Hinterleuchtung von LCD-Anzeigen, bei 
Raumbeleuchtungen oder in optischen Abbildungs- 
systemen o. dgl. mehr, dadurch gekennzeichnet, 
daB die uber die leuchtende FlSche variierende 
Leuchtdichte (Flachenhelle) erfaBt und in der Wei- 
se zur Herstellung des optischen Filters ausgenutzl 
wird, daB eine iiber die Filterflache variierende, ei- 
ner inversen Abbildung der leuchtenden Flache 
entsprechende Transparenz des quasi komplemen- 
taren optischen Filters erzeugt wird. 
2- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die erwunschte, variierende Transpa- 
renz des komplementaren, optischen Filters durch 
Einstellung des Absorptionsverm5gens und/oder 
des Streuungsverm6gens und/oder des Reflexions- 
vermogens des Filters erzeugt wird, wobei keine 
Beeinflussung des optischen Strahlenganges durch 
das Filter hindurch erfoigi. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine farbneutrale Transparenz 
des komplementaren optischen Filters erzeugt 
wird. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 oder 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine farbselektive 
Transparenz des komplementaren optischen Fil- 
ters erzeugt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 — 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine fotographische Ab- 
bildung der leuchtenden Flache erfolgt, wobei das 
entsprechend belichtete Filmmaterial nach seiner 
Entwicklung und ggf. VergroBerung oder Verklei- 
nerung das erwunschte komplementare optische 
Filter darstellt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB primar eine 1 : 1-Abbildung der 
leuchtenden Flache vorgenommen wird 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, gekennzeich- 
net durch die Verwendung eines derartigen Fiim- 
materials, daB dessen erwtinschten bzw. erforderli- 
chen Schwarzungsgrade oder Einfarbungen und 
damit die erwunschte Variation der Transparenz- 
struktur des resultierenden, komplementaren opti- 
schen Filters erzielbar sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch die Verwendung eines Filmmaterials mit vor- 
zugsweise linearer Abhangigkeit von der Leucht- 
dichte- bzw. Intensitatsverteilung der leuchtenden 
Flache. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 —4, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine fotosensible 
Schicht (Beschichtung) unmittelbar auf die inhomo- 
gen leuchtende Flache aufgebracht wird, wobei die- 

SrV^i-v^t <;ndanr nar^ de*- pnT<;pf pchenden Belicb- 



KasierpunKteii 

17 dunklerer Bereich der leuchtenden Fiache mit weni- 65 
gen Rasterpunkten 

18 RaSterpunki 



^ enanreri nacn emern ac: Ansorucne ^ - o. 
^;urcn gekennzeicnnei, dali aas eniwickelte Film- 
material als Vorlage fiir Druckverfahren, insbeson- 
dere Siebdruckverfahren benutzt wird, mit dessen 
Hilfe das kompiementare optische Filter unmiitei- 
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1 1. Verfahren nach einem der Anspruche 5 — 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das entwickelte Film- 
material als Vorlage fiir Druckverfahren, insbeson- 
dere Siebdruckverfahren benutzt wird. mit dessen 
Hilfe sodann das komplementare optische Filter 5 
auf wenigstens ein transparentes Tragermaterial 
aufgedruckt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 -4, da- 
durch gekennzeichnet, daS in das Material der in- 
homogen leuchtenden Flache das komplementare 10 
optische Filter intcgriert wird 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das integrierte Filter durch cine drtli- 
che DichteSnderung des Materials der leuchtenden 
Flache erhalten wird. 15 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das integrierte Filter durch eine drtli- 
che Dickeanderung des Materials der leuchtenden 
Flache erhalten wird 

15. Verfahren nach Anspruch 12. dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB das integrierte Filter mit Hilfe von 
innerhalb des Materials der leuchtenden FlSche 
eingeschlossenen chemischen Reagenzien bzw. 
chemischen Stoffen erhalten wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 —4, da- 25 
durch gekennzeichnet. daB die erwunschte, variie- 
rende Transparenz des komplementaren optischen 
Filters durch entsprechende, mehr oder weniger 
feine Rasterungen oder Rastermuster erzeugt wird, 
mit denen die Filterflache belegt wird. 30 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 —4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi mit Hilfe eines Sensor- 
abtastverfahrens die Helligkeitsunterschiede 
(Leuchtdichte- bzw. Intensitatsverteilung) der inho- 
mogen leuchtenden Flache in eine Variation der 35 
Transparenzstrukturen des komplementaren opti- 
schen Filters umgesetzt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, gekennzeichnet 
durch eine computeruntcrstutzte Sensorabtastung. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB das komplementare optische Filter 
mittels Computergrafik erzeugt wird 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 17 — 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach MaBgabe der 
durch Sensorabtastung erfaBten Helligkeitsunter- 45 
schiede der leuchtenden Flache eine "Hardcopy" 
erzeugt wird 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die "Hardcopy" als Vorlage zur Bil- 
dung des komplementaren optischen Fihers ver- 50 
wendet wird. 

22. Verwendung wenigstens eines gemaB dem Ver- 
fahren nach einem der Anspruche 1 -21 hergestell- 
ten komplementaren optischen Filters im Strahlen- 
gang optischer Abbildungssysteme zur Kompensa- 55 
tion von Helligkeitsunterschieden, z. B., wenn das 
Licht unterschiedliche Absorption durch unter- 
schiedliche Wegiangen durch Glaslinsen des opti- 
schen Systems erfahrt 

23. Verwendung wenigstens eines gemaB dem Ver- 60 
fahren nach einem der Anspruche 1 —21 hergestell- 
ten komplementaren optischen Filters bei Ganz- 
bildubertragungen mittels Glasfasem zur Kompen- 
sation von Helligkeitsunterschieden. 
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